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(3) Signalanzeigevorrichtung sowie Verfahren zum Anzeigen eines Systemzustandes in einem Fahrzeug 

@ Der Fahrer eines Fahrzeugs wird ze'rtweise von der 
Presentation neuer Information wahrend Fahrsituationen 
entlastet wenn seine Konzentration fur andere voruberge- 
hende Aufgaben notwendig ist. Durch eine Verzcgerungs- 
einheit (7b) kann die Aktivierung von Anzeigelampen 
(lOa-lOb), oder von anderan Anzeigevorrichtungen fur ver- 
schiedena Systeme (1 1a-1 Id) in Abhangigkett von einem 
Logikkreis (7a) ■ yerzogert werden. Der Logikkreis (7a) be- 
stimmt, baaierend auf Signalen von Gebern (30-37) und (38), 
ob eine anstrengende Fahrsltuation voriiegt, oder ob der 
Fahrer momentan eine Regelung betetigt, die direkt oder 
indirekt auf die Fahraufgabe bezogen ist, welch e Betatigung 
durch Signale von Gebern (39-45) bestimmt wird. Ein 
Logikkreis (7a) aktiviert fiber ein Signal (28) die Verzoge- 
, rungseiriheit (7b), wenn eine anstrengende Fahrsituation 
■ voriiegt und/oder eine Regelung momentan vom Fahrer 

Cbetatigt wird. Eine bereits aktivierte Anzeigelampe wird nicht 
beelnflufit. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Signalanzeigevorrichtung 
fur Instrumente in Fahrzeugen gemafi dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 sowie Verfahren zur Anzeige von Zu- 
standen in Systemen eines Fahrzeuges gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 2. 

STAND DER TECHNIK 

Kraftwagenfahrer werden auf kritische oder Service 
beanspruchehde Zustande in verschiedenen Fahrzeug- 
systemen dadurch aufmerksam gemacht, daB verschie- 
dene Signalanzeigen aktiviert werden. Beispiele solcher 
kritischen oder potentiell kritischen Zustande konnen 
identifizierte Fehler des ABS-Systems oder des konven- 
tionellen Bremssystems oder Motorsteuernngssystems 
des Kraftwagens oder Mahnungen, diese Zustande zu 
kontrollieren/reparieren, sein. Diese kritischen Zustan- 
de konnen angezeigt werden, indem eine besondere 
"ABS/brake-failure^Lampe bzw. eine "check engi- 
ne n -Lampe eingeschaltet wird Andere kritische Zustan- 
de in Hinsicht auf Verkehrssicherheit konnen im Ausfall 
von Lichtfunktionen, aufgrund Gluhfadenbruch, ffir 
Scheinwerfer/Positionslicht/Bremslicht/Nebellicht usw. 
liegen. Beim Ausfall einer Gluhlampe kann eine allge- 
meine Anzeige eingeschaltet werden, die anzeigt, daB 
eine Gluhlampe nicht funktioniert, jedoch meistens 
nicht welche Lampe. 

Eine Mehrzahl verschiedener Anzeigelampen wird 
auch ublicherweise verwendet, um vor Betriebszustan- 
den zu warnen, die beim Andauern einen Schaden am 
Antriebsaggregat verursachen kfinnen. Beispiele sol- 
cher Parameter konnen zu niedrige Motorol/Kuhlwas- 
ser-Pegel, zu niedriger Oldruck oder Obertemperatur 
im Kuhlwasser/Motor sowie im Antriebsstrang sein. 

In gewissen Systemen wird auch angezeigt, wenn eine 
Klappe oder Tur wahrend der Fahrt off en ist, was mei- 
stens mit einer besonderen Anzeigelampe erfolgt 

Ober die obengenannten Anzeigelampen hinaus wer- 
den ublicherweise auch fur niedrigen Waschflussigkeits- 
pegel bzw. niedrigen Kraftstoffpegel besondere Anzei- 
gelampen verwendet Diese werden in der Regel einge- 
schaltet, wenn ein gewisser Mindestpegel unterschritten 
wird, der noch eine begrenzte Anzahl kurze Aktivierun- 
gen der Scheibenwaschanlage bzw. eine begrenzte Be- 
triebszeit des Fahrzeuges ermoglicht 

Die Anzeigevorrichtungen konnen uber die obenge- 
nannten Lampen hinaus auch mit Schallsignalen sowie 
Anzeigen auf alphanumerischem Display erganzt wer- 50 
den, wo der Fehler im Klartext oder als ein Symbol 
angegeben wird. Die Anzahl Anzeigelampen sowie an- 
dere Anzeigehilfsmittel haben zur Folge, daB die Fah- 
rerumgebung hinsichtlich der Anzahl moglicher Fehler- 
anzeigen, die aktiviert werden, ziemlich komplex wird 55 

Um diese Anzeigevorrichtungen zu stabilisieren, wer- 
den oft verschiedene Signalbehandlungseinheiten ver- 
wendet^ in denen die Anzeigevorrichtungen je nach dem 
Charakter des den Zustand anzeigenden Signals beta- 
tigt werden. Mit beispielsweise verschiedenen Typen 60 
von Schmitt-Trigger-Kxeisen oder -Funktionen kann 
die Anzeigeyorrichtung aktiviert werden, wenn bei- 
spielsweise der kritische Zustand/Temperatur/Pegel ei- 
nen Schwellwert unterschreitet, weil eine Deaktivierung 
der Anzeigevorrichtung nur erfolgt, wenn der Zustand/ 
Temperatur/Pegel usw. einen Schwellwert + x% des 
Schwellwertes uberschreitet, nachdem der Schwellwert 
unterschritten worden isL Andere Anzeigevorrichtun- 
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gen konnen erst aktiviert werden, wenn das Signal wah- 
rend einer vorbestimmten Zeit stabil gewesen ist Auch 
wenn die obengenannten Stabilisierungsvorrichtungen 
verwendet werden, kann die Anzeigevorrichtung in sol- 
5 chen Betriebsfallen aktiviert werden, in denen der Fah- 
rer auf andere fordernde Auf gaben konzentriert ist, was 
den Fahrer sehr belastende Situationen verursachen 
kann. 

10 AUFGABE DER ERFINDUNG 

Aufgabe der Erfindung ist, den Fahrer unter solchen 
Umstanden, wo sich seine Konzentration auf voruber- 
gehende und fordernde Aufgaben richtet, von der Pra- 
15 sentation neuer Informationen zu entlasten. Hierdurch 
sollen irritierende und storende Momente vortiberge- 
hend vermieden werden, was auch in sehr beanspru- 
chenden Situationen eine verkehrssichere Handhabung 
des Fahrzeuges unterstutzt 
20 Eine weitere Aufgabe besteht darin, daB die Darstel- 
lung neuer Informationen nur wahrend einer vorbe- 
stimmten Zeit verzogert werden kann, wahrend derer 
eine beanspruchende, aber vorubergehende Fahrsitua- 
tion vorubergehen kann. Hierdurch wird die Darstel- 
25 lung neuer Information gesichert und nicht auf unbe- 
stimmte Zeit verzogert 

KURZE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG 

30 Die erfindungsgemaBe Signalanzeigevorrichtung ist 
durch den Anspruch 1, und das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren zur Anzeige des Systemzustandes in einem Fahr- . 
zeug durch den Anspruch 2 gekennzeichnet 

Durch die erfindungsgemaBe Signalanzeigevorrich- 
35 tung sowie das Verfahren zum Anzeigen des Systemzu- 
standes in einem Fahrzeug kann der Fahrer sowbhl von 
der Prasentation neuer Information wahrend Fahrsitua- 
tionen, in denen er auf anspruchsvolle Fahraufgaben 
konzentriert ist, als auch von der Prasentation neuer 
40 Information, wenn die Konzentration des Fahrers auf 
die Einstellung oder Betatigung der Regelung im Fahr- 
zeug gerichtet ist, entlastet werden. 

Weitere die Erfindung kennzeichnende Merkmale 
und Vorteile gehen aus den Unteranspruchen sowie aus 
45 der nachfolgenden Beschreibung eines in den folgenden 
Figuren schematisch dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiels hervor. 

Fig. 1 zeigt ein Fahrzeug mit einer Signalanzeigevor- 
richtung, die in Abhangigkeit von Systemzustanden im 
Fahrzeug aktiviert wird. 

Fig. 2 zeigt eine Schaltung, in der mehrere verschie- 
dene Systeme verschiedene Anzeigevorrichtungen akti- 
vieren konnen und die Aktivierung der Anzeigevorrich- 
tung in einer Signalbehandlungseinheit erfindungsge- 
maB verzogert wird. 

BESCHREIBUNG DES AUSFOHRUNGSBEISPIELS 

In Fig. 1 wird ein Fahrzeug 1 gezeigt, das eine im 
Nahbereich des Fahrers angeordnete Prasehtationsein- 
heit 2 enthalt Die Prasentationseinheit 2 ist vorzugswei- 
se im Instrumentenbrett fit verschiedenen Typen von 
Anzeigevorrichtungen, mit denen der Fahrer auf Sy- 
stemzustande aufmerksam gemacht werden kann, inte- 
65 griert 

Ein System kann beispielsweise irgendeine Art von 
Flussigkeitsbehalter 3 enthalten, der ein KQhlflussig- 
keitsbehalter, ein Waschflussigkeitsbehalter oder die 
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Olwanne des Motors sein kann. Ein Pegelgeber 4 detek- 
tiert den Pegel im Behalter 3 und leitet ein dem Pegel 
entsprechendes Signal weiter zu einer Signalbehand- 
lungseinheit 7, die ihrerseits eine Anzeigevorrichtung 
aktiviert, wenn der Pegel eine vorbestimmte Hohe un- 
terschreitet. 

GemaB der Erfindung soil jedoch eine Form von Er- 
kennung einer beanspruchenden Fahraufgabe durchge- 
fQhrt werden und/oder es soil festgestellt werden, ob 
der Fahrer Systeme betatigt, die direkt oder indirekt mit 
der Fahraufgabe in Zusammenhang stehen; diese Fest- 
stellung soil die durch die Signalbehandlungseinheit ver- 
anlaBte Aktivierung der Anzeigevorrichtung beeinflus- 
sen. Zu diesem Zwecke wird in Fig. 1 auch ein Gaspedal 
5 sowie ein Gaspedalgeber 6 gezeigt, weicher ein der 
Gaspedallage entsprechendes Signal an eine Signalbe- 
handlungseinheit 7 weiterleitet Wie diese Beeinflussung 
erfolgt, wird im AnschluB an die Beschreibung der Fig, 2 
naher erlautert 

Die genannten Signalanzeigevorrichtungen konnen 
mannigfach ausgefuhrt werden. Konventionell werden 
mehrere Anzeigelampen verwendet, von denen jede be- 
nutzt wird, um bei einem gewissen vorbestimmten Zu- 
stand in einem System anzuzeigen und zu warnen. 

Dies bedeutet, daB mehrere Anzeigelampen erforder- 
lich sind, um dem Fahrer diese Zustande mitteilen zu 
konnen. Eine Alternative zu diesen mehreren Anzeige- 
lampen kann mit einem Bildf enster, oft Display genann t, 
erreicht werden, in welchem ein alphanumerischer Text 
oder ein Symbol aktiviert werden kann. 

Die Signalanzeigevorrichtungen konnen bei beson- 
ders kritischen ZustSnden auch mit verschiedenen Ty- 
pen von Schallsignalen kombiniert werden. Die Prasen- 
tationseinheit 2 kann somit fur jeden Typ von Fehlern 
individuelle Bildfenster, Schallerzeuger und/oder Anzei- 
gelampen enthalten. Diese Anzeigevorrichtungen kon- 
nen in zwei oder mehreren Weisen kombiniert werden, 
damit der Fahrer verschiedene Arten von Zustanden in 
Systemen des Fahrzeugs wahrnehmen kann. 

In Fig. 2 wird ein System schematisch gezeigt, in wel- 
chem mehrere verschiedene Funktionen 11a— lid ver- 
schiedene Anzeiger 10a — lOd aktivieren konnen und die 
Aktivierung der Anzeiger erfindungsgemaB in der Si- 
gnalbehandlungseinheit 7 verzogert wird Die Signalbe- 
handlungseinheit 7 ist in Fig. 2 in einen ersten und eihen 
zweiten Teil, 7a bzw. 7b, eingeteilt Der erste Teil 7a der 
Signalbehandlungseinheit 7 enthalt die logischen Funk- 
tionen, die bestimmen, ob anspruchsvolle Fahraufgaben 
vorliegen oder ob der Fahrer mit einer Einstellung oder 
Regelung eines auf die Fahraufgabe direkt oder indirekt 
bezogenen Systems beschaftigt ist Diese Feststellung 
wird in Abhangigkeit von einer ersten Kategorie Senso- 
ren 30—45 durchgefCihrt Der zweite Teil 7b der Signal- 
behandlungseinheit 7 enthalt die Mittel, die in Abhan- 
gigkeit von der Bestimmung im ersten Teil 7a eine Ver- 
zogerung der Aktivierung der Anzeigevorrichtung initi- 
ieren. 

Die Signalbehandlungseinheit 7 leitet die Signale von 
verschiedenen Systemen oder Funktionen an eine zwei- 
te Kategorie Sensoren 11a— lid enthaltende Systeme 
im Fahrzeug weiter, welche Signale die Anzeigevorrich- 
tungen 10a— lOd, in diesem Falle in Form von Anzeige- 
lampen, aktivieren. Die Sensoren kSnnen beispielsweise 
einen Pegelgeber 11a, einen Temperaturgeber lib, ei- 
nen GlOhfadenwachfer 11c oder eine Sensorfunktion, 
welche die Funktionalitat in einem Subsystem des Fahr- 
zeugs 1 Id detektiert umfassen. 

Der Pegelgeber 11a kann dem in Fig. 1 gezeigten 
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Pegelgeber 4 entsprechen, wo die Anzeigelampe 10a 
von dem Pegelgeber 11a aktiviert wird, wenn der ge- 
genwartige Pegel ein kritisches und/oder Service bean- 
spruchendes Niveau unterschreitet ErfindungsgemaB 
kann die Aktivierung der Anzeigelampe 10a in Abhan- 
gigkeit von einem Signal auf der Leitung 26 von dem 
ersten Teil 7a der Signalbehandlungseinheit 7 verz5gert 
werden. Jede Aktivierung der betreffenden Anzeige- 
lampe wird von einer der selbstandigen Verzogerungs- 
einheiten 29a— 29d beeinfluBt, von denen nur eine Ver- 
zogerungseinheit 29a in einer beispielhaften AusfQh- 
rungsform im einzeln beschrieben wird. AUe Verzoge- 
rungseinheiten 29a— 29d werden von dem Signal auf 
der Leitung 26 gesteuert Die Verzogerungseinheit 29a 
ist in der gezeigten Ausfuhrungsform mit Relais 20, 21 
ausgefuhrt Wenn ein Signal auf der Leitung 26 vorliegt 
und gleichzeitig die Anzeigelampe 10 nicht eingeschal- 
tet ist, wird das Relais 20 aktiviert, wobei der Relaiskon- 
takt von der in Fig. 2 gezeigten B-Lage in die gestrichel- 
te A-Lage umgestellt wird. Ein Signal von der Funktion 
11a kann dann die Anzeigelampe 10a nicht aktivieren. 

Ist die Anzeigelampe 10a indessen bereits eingeschal- 
tet, wenn das Signal auf der Leitung 26 entsteht, kann 
das Relais 20 den Stromkreis der Anzeigelampe nicht 
abschalten, wenn die Aktivierung der Anzeigelampe 10a 
gleichzeitig das Relais 21 aktiviert und den Relaiskon- 
takt von der in Fig. 2 gezeigten Lage in die gestrichelte 
Lageumstellt 

Durch diese Relaisschalturig wird eine bereits einge- 
schaltete Anzeigelampe nicht beeinfluBt, und eine pri- 
mare Aktivierung der Anzeigelampe wird durch das Si- 
gnal auf der Leitung 26 verhindert Wie lange diese 
primare Aktivierung verhindert werden kann, wird von 
einem Zeitkreis/Timer 22 bestimmt Falls die Funktion 
11a zur Aktivierung der Anzeigelampe 10a ein Signal 
abgibt und der Relaiskontakt gleichzeitig in die gestri- 
chelte A-Lage umgestellt ist, wird der Zeitkreis 22 initi- 
iert. Wenn eine von dem Zeitkreis 22 vorbestimmte Zeit 
abgelauf en ist, wird das Relais 21 betatigt was zur Folge 
hat, daB der Haltestrom zum Relais 20 abgeschaltet und 
die Anzeigelampe eingeschaltet wird. 

Der Zeitkreis ist zweckmaBig derart ausgebildet, daB 
eine primare Aktivierung der Anzeigelampe nicht mehr 
als eine maximal zugelassene vorbestimmte Zeit verzo- 
gert werden kann. Diese vorbestimmte Zeit kann den 
jeweiligen Anzeigevorrichtungen angepaBt werden, 
wodurch verschiedene Zeiten in Abhangigkeit davon, 
wie kritisch die Funktion ist, fur die betreffenden Verzo- 
gerungseinheiten 29a— 29d gelten konnen. Wenn bei- 
spielsweise die Anzeigelampe zur Anzeige eines niedri- 
gen Olpegels verwendet wird, kann eine kurzere Zeit 
gewahlt werden, und wenn die Anzeigelampe zur An- 
zeige des WaschflOssigkeitspegels verwendet wird, kann 
eine langere Zeit gewahlt werden. Die vorbestimmte 
VerzSgerungszeit sollte vprzugsweise im Bereich von 
10 bis 50 Sekunden liegen, was fur eine vorubergehende 
und anspruchsvolle Fahraufgabe, wie ein Oberholen, 
oder fQr den Fahrer, eine Regelung umzustellen, ein 
normaler Zeitraum ist 

Die gezeigte Ausfuhrungsform mit Relais kann natur- 
lich auch anderweitig erganzt werden, beispielsweise 
durch einen ffir den Zweck entwickelten IC-Kreis oder 
mit irgendeiner Form von softwaremaBiger Kontrolle; 

Der erste Teil 7a der Signalbehandlungseinheit 7 
fuhrt eine Bestimmung aus, ob eine fordernde Fahrauf- 
gabe vorliegt, oder ob der Fahrer mit einer Einstellung 
oder Regelung eines Systems, das in Abhangigkeit von 
einer ersten Kategorie Sensoren 30—45 direkt oder in- 
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direkt auf die Fahraufgabe bezogen ist, beschaftigt ist 
In dieser ersten Kategorie Sensoren ist wenigstens eine 
von der ersten und/oder zweiten Gruppe der Sensoren 
enthalten Die erste Gruppe Sensoren, welche die Sen- 
soren 30—37 enthalt, wird verwendet, um festzustellen, 5 
ob der Fahrer mit einer anspruchsvollen, aber vorflber- 
gehenden Fahraufgabe beschaftigt ist. Die zweite Grup- 
pe Sensoren, welche die Sensoren 39—45 enthalt, wird 
verwendet, um festzustellen, ob der Fahrer mit dem 
Einstellen oder Regeln eines Systems, das auf die Fahr- 10 
aufgabe direkt oder indirekt bezogen ist, beschaftigt ist 
Die erste Gruppe Sensoren kann enthalten: 

— einen Sensor 30, der einen Schahvorgang detek- 
tiert, was iiber einen Geber an der Kupplung oder 15 
eine Anzahl Schaltlagekontakte detektiert werden 
kann, 

— einen Sensor 31, der die Beschleunigung detekr 
tiert, entweder einer im Treibriemen enthaltenen 
Kraftubertragung oder die Beschleunigung des 
Fahrzeugs, 

— einen Sensor 32, der die Motorbelastung detek- 
tiert, in Form der Drossellage, GaspedaUage, Lade- 
luftdruck od. dgL, 

— einen Sensor 33, der aktivierte Blinker detek- 
tiert, 

— einen Sensor 34, der aktivierte Bremsen detek- 
tiert, in Form eingeschalteten Bremslichtes, des 
Druckes im Bremssystem od dgL, 

— einen Sensor 35, der detektiert, wenn ein anderer 
Gang als der hdchste Gang eingelegt ist, 

— einen Sensor 36, der die gegenwartige Motor- 
drehzahl detektiert, sowie 

— einen Sensor 37, der einen eingelegten Ruck- 
wartsgang detektiert 35 

Die zweite Gruppe Sensoren kann enthalten: 

— einen Sensor 39, der die momentane Einwirkung 
auf die Stellungsregelung fur Ruckspiegel detek- 40 
tiert, 

— einen Sensor 40, der die momentane Einwirkung 
auf die Stellungsregelung fur den Fahrersitz detek- 
tiert, 

— einen Sensor 41, der die momentane Einwirkung 45 
auf die Stellungsregelung fur die Radio/Tonanlage 
detektiert, 

— einen Sensor 42, der die momentane Einwirkung 
auf die Steuerung fur den Fahrcomputer detektiert, 
— . einen Sensor 43, der die momentane Einwirkung 50 
auf die Steuerung fur Fuhrungs-Hilfmittel detek- 
tiert, 

— einen Sensor 44, der die momentane Einwirkung 
auf die Stellungsregelung fur die Klimatisierungs- 
anlage detektiert, sowie 55 

— einen Sensor 45, der die momentane Einwirkung 
auf die Steuerung fur Mobiltelefon oder die Ver- 
wendung des Mobiltelefons fur Gesprache detek- 
tiert 

60 

Ober diese vorerwahnten Sensoren der ersten und 
zweiten Gruppe hinaus wird ein Kpmplementarsensor 
in Form eines Geschwindigkeitsseftsors 38 verwendet 
Dieser detektiert zweckmaBig die Geschwiridigkeit des 
Fahrzeuges und kann bei Feststellung einer beanspru- 65 
chenden Fahraufgabe, die auf den Sensoren 30—37 der 
ersten Gruppe beruht, oder bei der Feststellung, ob der 
Fahrer mit dem Einstellen oder Regeln eines Systems 



J 922 Al 

6 

beschaftigt ist, das direkt oder indirekt auf die Fahrauf- 
gabe, die sich auf die Sensoren 39—45 der zweiten 
Gruppe grundet, bezogen ist, als eine erganzende Be- 
dingung bemitzt werden. Der Vergieicher 15e kann 
zweckmaBig einen einer Geschwindigkeit der GroBen- 
ordnung 5— 15km/h entsprechenden Bezugswert auf- 
weisen. Dieser Bezugswert bildet im Vergieicher einen 
Schwellwert und, wenn die Geschwindigkeit des Fahr- 
zeugs den Schwellwert iibersteigt, gibt der Vergieicher 
15e dem Ausgang ein hohes Signalniveau. 

Im ersten Teil 7a der Signalbehandlungseinheit ist 
eine Anzahl logischer Kreise oder Funktionen 13—15 
enthalten. Die logischen Kreise 13a— 13d stellen 
"UND^-Glieder dar, durch welche es erforderlich ist, 
daB alle Eingangssignale aktiv hoch sind, um ihrerseits 
ein hohes Ausgangssignal zu erzeugen. Die logischen 
Kreise 14a— 14d stellen w ODER"-Glieder dar, durch 
welche es erforderlich ist, daB eines von den Eingangssi- 
gnalen aktiv hoch ist, um seinerseits ein hohes Aus- 
20 gangssignal zu erzeugen. Die logischen Kreise 15a— 15e 
stellen Vergleicher/Komparatoren dar, welche das Ein- 
gangssignal mit einem Bezugswert vergleichen oder, 
wenn der Bezugswert uberschritten, alternativ unter- 
schritten wird, ihrerseits ein hohes Ausgangssignal des 
25 Vergleichers 15 erzeugen. 

In der Praxis sind die logischen Kreise in einer Schal- 
tung enthalten, in der alle Kreise auf einem bestimmten 
Signalniveau arbeiten, und Eingangssignale zu sowie 
Ausgangssignale von dem ersten Teil 7a der Signalbe- 
30 handlungseinheit 7 in Schnittstellen oder Treiberstufen 
dem gegenwartigen Logikniveau bzw. der Treibkraft : 
fur Relais im zweiten Teil 7b der Signalbehandlungsein- 
heit 7 angepaBt werden. Diese konventionellen Schnitt- 
stellen und Treiberstufen sind in Fig. 2 nicht gezeigt 

In Fig; 2 wird allein ein Vergieicher in detaillierterer 
Form gezeigt, nimlich der Vergieicher 15e, der das Si- 
gnal vom Geschwindigkeitsgeber 38 empf angt Weitere 
Vergieicher 15a— 15d sind auf entsprecheride Weise 
aufgebaut 

Die Feststellung, ob der Fahrer mit einer fordernden, 
aber vorubergehenden Fahraufgabe beschaftigt ist, er- 
folgt auf nachstehende Weise: 

Wenn die durch Signale von dem Sensor 31 bzw. 32 
gegebene Beschleunigung oder Motorlast uber einem 
durch den jeweiligen Komparator 15a, 15b gegebenen 
Niveau liegt^ wird ein hohes Ausgangssignal von dem 
jeweiligen Komparator 15a, 15b zu dem Logikkreis 14a 
erzeugt Der Logikkreis 14a erhalt auch von dem Sensor 
30 ein hohes Eingangssignal, wenn ein Schaltvorgang 
durchgefuhrt wird. Wenn eines von den drei Eingangssi- 
gnalen zu dem Logikkreis 14a hoch ist, wird angezeigt, 
daB der Fahrer das Fahrzeug bei einem Fahrzustand 
fahrt, wo ein Schalten oder eine Anderung des eingeleg- 
ten Vorwartsganges des Fahrzeugs erwunscht oder im 
Begriff ist, verwirklicht zu werden. Das Schalten ist eine 
anspruchsvolle Fahraufgabe, die dadurch bedingt sein . 
kann, daB der Fahrer ein Oberholen vorbereitet oder 
die Geschwindigkeit des Fahrzeugs zu steigern oder. zu 
verringern wunscht Eine hohe Fahrzeugbeschleuni- 
gung zeigt eine beanspruchende Fahraufgabe an, wo 
der Fahrer darauf konzentriert ist, dem Fahrzeug im 
umgebenden Verkehr die richtige Geschwindigkeit zu 
geben. 

In ahnlicher Weise zeigt eine hohe Motorbelastung 
an, daB der Fahrer eine rasche Geschwindigkeitserhd- 
hung des Fahrzeugs wiinscht Die Schwellwerte fur die 
hohe Motorbelastung oder Beschleunigung des An- 
triebaggregats des Kraftfahrzeugs werden zweckmaBig 



DE 197 23 922 Al 

7 8 
in Relation dazu gesetzt, ob eine wesentliche Verande- Einstellen oder Regeln irgendeines Systems beschaftigt 
rung im Verhaltnis zu einem Fahrzustand unter im we- ist, das direkt oder indirekt auf die Fahraufgabe bezo- 
sentlichen konstanter Weglast entsprechend einem Fah- gen ist, das Initiieren der Anzeigelampen 10a— 10b be- 
ren des Fahrzeuges auf ebener Strecke erfolgt Der Lo- tatigen soil, erfolgt dies auf folgende Weise: 
gikkreis 14a gibt an den Logikkreis 14d ein hohes Aus- 5 Wenn eines der Signale von den Sensoren 39—45 hoch 
gangssignal ab t wenn eines der drei Eingangssignale ist, gibt der Logikkreis 14c an den nachfolgenden Logik- 
zum Logikkreis 14a hoch ist Das Ausgangssignal vom kreis 13d ein hohes Ausgangssignal ab. Der Logikkreis 
Logikkreis 14d, entsprechend dem Signal 26, steigtdann 13d erhalt ein Eingangssignal auch vom Komparator 
und zieht das Relais 20, was die Aktivierung der Anzei- 15e, der ein hohes Ausgangssignal abgibt, wenn die Ge- 
gelampe 10a verhindert, wenn die Anzeigelampe nicht 10 schwindigkeit des Fahrzeugs den vorbestimmten 
bereits eingeschaltet ist Schwellwert iiberschreitet Der Logikkreis 13d, der ein 

Falls der Blinker oder das Bremssystem aktiviert ist, *UND W -Kreis ist, gibt seinerseits ein hohes Ausgangssi- 
wird vom Sensor 33 bzw, 34 gegeben, angezeigt, daB der gnal nur dann ab, wenn beide Eingangssignale gleichzei- 
Fahrer mit einer beanspruchenden, aber vorubergehen- tig hoch sind, d. h. wenn der Fahrer mit dem Einstellen 
den Fahraufgabe beschaftigt ist Wenn der Blinker akti- 15 einer Regelung beschaftigt ist, wahrend gleichzeitig das 
viert ist, ist die Konzentration des Fahrers auf Lenkbe- Fahrzeug eine Geschwindigkeit pberhalb des SchweU- 
wegungen gerichtet die erforderlich sind, urn die Fahr- wertes hat In der gezeigten Ausfuhrungsform ist der 
bahn zu wechseln oder auf einen neuen Weg abzubie- schwellwert derselbe wie fruher, vorzugsweise zwi- 
gen, wahrend der Fahrer gleichzeitig den umgebenden schen 5 und 15 km/h, was ein Schwellwert ist, der ver- 
Verkehr beobachten muB. Wenn das Bremssystem akti- 20 wendet wird, urn Stillstand oder beinahe Stillstand des 
viert ist, kann es erforderlich sein, wegen eines Ver- Fahrzeugs von einem Fahrzustand, in dem das Fahrzeug 
kehrshihdernisses oder des Bedurfnisses, die Geschwin- in Bewegung ist, zu uhterscheiden. Wenn beide Ein- 
digkeit des Fahrzeugs dem umgebenden Verkehr anzu- gangssignale zum Logikkreis 13d hoch sind, gibt der 
passen,das Fahrzeug zubremsen. Logikkreis 13d an den Logikkreis 14d ein hohes Aus- 

Falls eines der Signale vom Sensor 33 oder 34 hoch 25 gangssignal ab- Das Ausgangssignal vom Logikkreis 
ist, gibt der Logikkreis 14b ein hohes Ausgangssignal ab. 14d, entsprechend dem Signal 26 geht dann, wie bereits 
Das Ausgangssignal des Logikkreises 14b geht dann angegeben, in die Hohe und zieht das Relais 20, was die 
zum Logikkreis 13a, der vom Vergleicher 15e auch ein Aktivierung der Anzeigelampe 10a verhindert, wenn die 
hohes Eingangssignal erhalt, wenn die Geschwindigkeit Anzeigelampe nicht bereits eingeschaltet ist 
des Fahrzeugs uber einem Schwellwert liegt Wenn bei- 30 Eine vorteilhafte Erganzung ist, daB die Aktivierung 
de Eingangssignale zum Logikkreis 13a hoch sind, gibt der Anzeigevorrichtung eine vorbestimmte Zeit verzo- 
der Logikkreis 13a an den Logikkreis 14d ein hohes gert wird, wenn der Fahrer andere Regelungen momen- 
Ausgangssignal ab. Das Ausgangssignal vom Logikkreis tan aktiviert, die zu einer peripheren Ausrustung im 
14d, entsprechend dem Signal 26, steigt dann und zieht Fahrzeug, nicht jedoch zu dem System gehort, das die 
das Relais 20, was die Aktivierung der Anzeigelampe 35 Anzeigevorrichtung aktivieren soil Dies bedeutet, daB 
10a verhindert, wenn die Anzeigelampe nicht bereits beispielsweise die Anzeigelampe fur den Waschflussig- 
eingeschaltetist keitspegel nicht aktiviert werden soli, wenn die Kli- 

Im Logikkreis 13b wird detektiert, wenn gleichzeitig maanlage eingestellt wird, wohingegen eine Anzeige- 
zwei Eingangssignale hoch sind* was bedeutet, daB der vorrichtung fur Obertemperaturen im Antriebsaggre- 
hochste Gang nicht eingelegt ist bzw. die Drehzahl uber 40 gat aktiviert werden soil, denn die Klimaanlage derart 
einem vorbestimmten Niveau liegt Dieser Fahrzustand eingestellt wird, daB ein Kuhlkompressor aktiviert wird 
zeigt ein Herunterschalten an, das initiiert sein kann, um und die Belastung des Motors erhoht 
ein Oberholen vorzubereiten. Wenn beide Eingangssi-* Die in Fig. 2 gezeigte Ausfuhrungsform ist nur ein die 
gnale zum Logikkreis 13b hoch sind, gibt der Logikkreis Erfindung veranschaulichendes Beispiel, wie diese mit 
13b an den Logikkreis 14d ein hohes Ausgangssignal ab. 45 einfachen logischen Kreisen hartwaremaBig verwirk- 
Das Ausgangssignal vom Lo^kkreis 14d, entsprechend licht werden kann. In gewissen Fahrzeugen kann bei- 
dem Signal 26, steigt dann, wie bereits angegeben, und spielsweise fur die Instrumentation des Fahrzeuges ein 
zieht das Relais 20, was die Aktivierung der Anzeige- serieller Datenbus verwendet werden. Gegenwartige, 
lampe 10a verhindert, wenn die Anzeigelampe nicht be- den Sensorsignalen von den Sensoren 30—45 entspre- 
reits eingeschaltet ist Im Logikkreis 13c wird detektiert, 50 chende Parameter/Daten-Werte erscheinen dann als 
wenn gleichzeitig zwei Eingangssignale hoch sind, was Daten, die in serieller Form dem Datenbus zugegeben 
bedeutet, daB der Ruckwartsgang eingelegt ist, bzw. die werden. In diesen Systemen werden vorzugsweise ver- 
Geschwindigkeit Qber dem vorbestimmten Schwellni- schiedene Fahrzustande sowie eine Benutzung von Re- 
veau liegt Dieser Fahrzustand zeigt eine Ruckwartsbe- geliingen softwaremaBig kontrolliert 
wegung des Fahrzeugs an, wobei der Fahrer oft seine - 55 In diesen Systemen mit softw'aremaBiger Kontrolle 
Aufmerksamkeit anderswohin als auf das Instrumenten- anspruchsvoller Fahrsituationen konnen kompliziertere 
brett gerichtet hat Wenn beide Eingangssignale zum Bedingungen zur Aktivierung der Verzogerung einfa- 
Logikkreis 13b hoch sind, gibt der Logikkreis 13b an den cher erganzt werden. Die Verzogening kann beispiels- 
Logikkreis 14d ein hohes Ausgangssignal ab. Das Aus- weise in Stufen initiiert werden, wo allmahlich strengere 
gangssignal vom Logikkreis 14d, entsprechend dem Si- 60 Bedingungen erforderlich sind, um die Verzdgerung der 
gnal 26, geht dann, wie bereits angegeben, in die Hohe Aktivierung der Anzeigevorrichtung aufrechtzuerhal- 
und zieht das Relais 20, was die Aktivierung der Anzei- tea Im F;alle der Anzeigelampe fiir den Waschflussig- 
gelampe 10a verhindert, wenn die Anzeigelampe nicht keitspegel kann eine erste Verzogerung wahrend 50 Se- 
bereits eingeschaltet ist kunden initiiert werden, falls beispielsweise die Motor- 

Die oben beschriebenen detektierten Fahrsituationen 65 last auf einem 70% der Vollast Qberschreitenden Ni- 
zeigen an, daB der Fahrer mit einer beanspruchenden, veau liegt Nach der ersten Verzogerung kann dann eine 
aber vorQbergehenden Fahraufgabe beschaftigt ist zweite Verzogerungssequenz initiiert werden, mit der 
Wenn auch eine Bestimraung, ob der Fahrer mit dem gleichen Zeit oder kurzer, wenn die Motorlast 80% der 
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Vollast iibersteigt Eine dritte Verzogerungssequenz 
kann dann initiiert werden, mit der gleichen Zeit oder 
ktirzer, wenn die Motorlast 90% der Vollast ubersteigt 
usw. In einem System rait Logikkreisen hatte dies zur 
Foige haben kdnnen, daB der Vergleicher 15b nach je- 5 
der beendeten Verzogerungsfreqiienz das Bezugsni- 
veau andert oder erhoht 

Fur jede Art von Anzeigevorrichtungen kann eine 
vorbestimmte maximale Verzogerungszeit tMAX be- 
stimmt werden, die im Bereich von 1 bis 10 Minuten 10 
liegen kann, zunachst durch den mit der Anzeigevor- 
richtung anzuzeigenden Fehlertyp bedingt Die Anzeige 
des Waschflussigkeitsniveaus kann beispielsweise bis zu 
10 Minuten verzogert werden, wahrend eine Anzeige 
beispielsweise der Motortemperatur oder eines zu nied- 15 
rigen Olspiegels nicht mehr als eine Minute verzogert 
werden darf. Auch andere Bedingungen zur Bestim- 
mung anspmchsvoller Fahrsituationen konnen selbst- 
verstandlich implementiert werden. Beispielsweise kann 
detektiert werden, ob die Zundung eingeschaltet ist und 20 
die Drehzahl unter die Leerlaufdrehzahl des Motors 
rasch sinkt, was eine Motorpanne anzeigen kann. In 
solchen Lagen konnen mehrere Anzeigelampen wie Ol- 
druck und Ladelampe aktiviert werden, was fQr den 
Fahrer belastend sein kann. Grundsa tzlich kann es vol- 25 
lig ausreichend sein, daB eine einzige Anzeigelampe ak- 
tiviert wird, urn die Motorpanne anzuzeigen. 

Die in Fig. 2 gezeigte Ausfahrungsform mit getrenn- 
ten Verzogerungseinheiten 29a bis 29d hat den Vorteil, 
daS eine bereits aktivierte Anzeigelampe, beispielswei- 30 
se die Lampe 10b zur Anzeige der Ubertemperatur, 
nicht beeinfluBt wird, falls eine beanspruchende Fahrsi- 
tuation entstehen sollte, d. h. daB das Signal 26 in die 
Hohe geht Dagegen werden wahrend der beanspru- 
chenden Fahrsituation alle neuen Aktivierungen von 35 
Anzeigelampen verzogert, so daB der Fahrer in diesen 
Situationen von neuen Anzeigen nicht belastet werden 
kann. 

Patentanspriiche 40 

1. Signalanzeigevorrichtung fur Fahrzeuge mit 

— einer Anzahl Sensoren (11a— lid, 30—45), 
die vorgesehen sind, einen Zustand in einem 
Fahrzeugsystem zu detektieren und ein zu- 45 
standabhangiges Signal abzugeben 

— einer Signalbehandlungseinheit (7), an wel- 
che die Sensoren direkt oder indirekt ange- 
schlossen sind, 

— sowie einer im Nahbereich des Fahrers an- 50 ■•. 
geordneten, mit aktivierbaren Anzeigevor- 
richtungen (lOa—lOd) versehene Prasenta- 
tionseinheit, die an die Signalbehandlungsein- 
heit angeschlossen ist und in Abhingigkeit von 
wenigstens einigen von den Sensoren detek- 55 
tierten Zustanden verwendet wird, urn dem 
Fahrer verschiedene Zustande in einem Fahr- 
zeugssystem mitzuteilen, wenn in dem jeweili- 
gen Fahrzeugssystem ein Zustand mit einem 
vorbestimmten Zustand Qbereinstimmt, 60 

dadurch gekennzeichnet, daB 

— die Signalbehandlungseinheit (7) direkt 
oder indirekt an eine erste Kategorie Sensoren 
(30 — 45) angeschlossen ist, die wenigstens eine 
yon einer ersten oder einer zweiten Gruppe ss 
Sensoren enthalt, in welcher die erste Gruppe 
Sensoren (30—37, 38) Signale abgibt, die an- 
zeigen, daB der Fahrer mit einer beanspru- 
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chenden, aber vorubergehenden Fahraufgabe 
beschaftigt ist, und die zweite Gruppe Senso- 
ren (38, 39—45) Signale abgibt, die anzeigen, 
daB der Fahrer mit dem Einstellen oder Regeln 
eines Systems beschaftigt ist, das direkt oder 
indirekt auf die Fahraufgabe bezogen ist, 

— die Signalbehandlungseinheit (7) direkt 
oder indirekt an eine zweite Kategorie Senso- 
ren (11a— lid) angeschlossen ist, die Signale 
abgibt, durch weiche angezeigt wird, wann ge- 
wisse vorbestimmte Zustande in verschiede- 
nen Fahrzeugssystemen eingetreten sind, 

— und die Signalbehandlungseinheit (7) Mittel 
(20—22) zur Verzogerung der Aktivierung der 
Presentation der Anzeigevorrichtungen 
(10a— lOd), daB die von der zweiten Kategorie 
Sensoren (11a— lid) detektierten vorbe- 
stimmten Zustande eingetreten sind, enthalt, 
weiche Mittel zur Verzogerung von einem Lo- 
gikkreis (7a) aktiviert werden, wenn wenig- 
stens eines der Signale der ersten Kategorie 
Sensoren anzeigt, daB der Fahrer mit einer be- 
anspruchenden, aber voriibergehenden Fahr- 
aufgabe oder mit dem Einstellen oder Regeln 
eines direkt oder indirekt auf die Fahraufgabe 
bezogenen Systems beschaftigt ist 

2. Verfahren zum Anzeigen eines Systemzustandes 
in einem Fahrzeug, in welchem bei einem vorbe- 
stimmten Zustand eines Systems eine Anzeigevor- 
richtung aktiviert wird, die den Fahrer auf den Zu- 
stand im System aufmerksam macht, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aktivierung der Anzeigevor- 
richtung eine vorbestimmte Zeit verzogert wird, 
wenn der Fahrer mit einer vorubergehenden, aber 
anspruchsvollen Arbeitsaufgabe, die direkt oder in- 
direkt auf die Fahraufgabe bezogen ist, beschaftigt 
ist 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aktivierung der Anzeigevorrich- 
turig eine vorbestimmte Zeit verzogert wird, wenn 
das Antriebaggregat des Motorfahrzeugs, relativ 
zu einem Fahrzustand unter im wesentlichen kon- 
stanter Weglast, entsprechend einer Fahrt auf ebe- 
ner Strecke, in Bezug auf momentan dem Fahrzeug 
erteilte Beschleunigung, Belastung des Antriebsag- 
gregats oder Obersetzungsverhaltnis im Antriebs- 
aggregat eine wesentliche Anderung erf ahrt 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aktivierung der Anzeigevorrich- 
tung eine vorbestimmte Zeit verzCgert wird, wenn 
der Ruckwartsgang des Fahrzeugs eingelegt ist 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aktivierung der Anzeigevorrich- 
tung eine vorbestimmte Zeit verzogert wird, wenn 
das Bremssystem des Fahrzeugs aktiviert ist 

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aktivierung der Anzeigevorrich- 
tung eine vorbestimmte Zeit verzogert wird, wenn 
der Fahrer extern am Fahrzeug angeordnete 
Fahrtrichtungsanzeiger (Blinker) aktiviert hat 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aktivierung der Anzeigevor- 
richtung nur dann eine vorbestimmte Zeit verzo-. 
gert wird, wenn die Geschwindigkeit des Fahrzeugs 
eine vorbestimmte Schwellgeschwihdigkeit Qber- 
steigt, die vorzugsweise im Bereich von 5 bis 
15km/hliegt 

8. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Aktiviemng der Anzeigevorrich- 
tung eine vorbestimmte Zeit verzogert wird, wenn 
der Fahrer momentan eine zur peripheren Ausrii- 
stung des Fahrzeugs, nicht jedoch zu dem System, 
dessen Zustand die Anzeigevorrichtung aktivieren 5 
soli, gehorende Regelung aktivierL 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die periphere Ausrustung des Fahr- 
zeugs wenigstens eine Klimaanlage, ein Radio, Mo- 
biltelefon, Naviffatiop ssystem, einen Fahrtcompu- h> 
ter und/oder Systeme zum Einstellen der Fahrersit- 

ze oder Ruckspiegel enthalt 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivie- 
mng der Anzeigevorrichtung eine vorbestimmte 15 
Zeit im Bereich von 10 bis 50 Sekunden verzogert 
wird und, wenn der Zustand nach dieser Zeit noch 
eine Aktivierung der Anzeigevorrichtung erf or- 
dert, die Anzeigevorrichtung aktiviert wird, nach- 
dem die vorbestimmte Zeit abgelauf en ist 20 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivierung der 
Anzeigevorrichtung eine erste vorbestimmte Zeit 
im Bereich von 10 bis 50 Sekunden verzogert wird 
und daB, wenn der Fahrer noch mit einer voruber- 25 
gehenden, aber anspruchsvoUen Aufgabe beschaf- 
tigt ist, die direkt oder indirekt auf die Fahraufgabe 
bezogen ist, nach der Verzogerung'wenigstens eine 
zweite Verzogerungssequenz umfassend eine zwei- 

te vorbestimmte Zeit aktiviert wird, so lange die 30 
gesamte Verzogerung nicht eine maximal zugelas- 
sene vorbestimmte Verzogerung tMAX nicht uber- 
steigt, welche noch eine Aktivierung der Anzeige- 
vorrichtung fordert, die Anzeigevorrichtung akti- 
viert wird, nachdem die Verzogerung deaktiviert 35 
wordenist 
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